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1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Ugel stavby: Mateiska skola (novostavba)
Misto stavby: Bilovec (Moravskoslezsky kraj)
Parcely ¢.: 2184/12, 2184/14, 2184/23, 2184/24

Katastralni izemi:  Bilovec-mésto
Zpracovatel: Bc. Petr Foltas
Datum: 1/2015

Jedna se o nepodsklepenou samostatné stojici stavbu o dvou dvoupodlaznich
objektech a jednopodlaznim objektem vlozenym mezi né. Stavba se nachazi
na parc. ¢. 2184/12, 2184/14, 2184/23 a 2184/24 k.G. Bilovec-mésto. Jedna se o zdénou
stavbu (systém Porotherm) s pultovou stfechou u dvoupodlaznich objektd a plochou
sttechou u objektu jednopodlazniho. Stavba je zateplena kontaktné minerdlnimi
deskami. Stavba se nachazi v zastavéném tzemi mésta Bilovec v lokalité stavajici
obytné zastavby.

Dvoupodlazni objekty maji obdélnikovy ptdorys s rozméry 22,6 X 12,8 m
a vyskou 9,3 m. Jednopodlazni objekt je ¢tvercového ptidorysu s rozméry 11,6 X 11,6 m
a vyskou atiky 4,0 m. Dvoupodlazni objekty jsou osové soumérné a sviraji mezi sebou
pravy thel. Jednopodlazni objekt je vlozen mezi né tak, ze vy¢niva do prostoru zahrady.
Konstruk¢ni vyska je 3,5 m, svétla vySka mistnosti cca 3,0 m.

Obvodové stény jsou navrzeny ze systému Porotherm tl. 365 mm, zatepleného
mineralnimi deskami o tl. 150 mm. Vnitini nosné i nenosné zdivo je taktéZ ze systému
Porotherm. Stropni konstrukce jsou navrzeny ze Zelezobetonovych predpjatych
dutinovych panelti Spiroll, tl. 250 mm. Plochéd stfecha jednopodlazniho objektu je
feSena jako vegetacni s tepelnou izolaci ze spadovych klind z EPS. Pultové stfechy
s plechovou stfe$ni krytinou jsou nezateplené, zatepleny je strop nad 2NP a to mineralni
vinou. Vyplné otvort jsou navrzeny dievéné s izola¢nim trojsklem.
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2 UCEL POSOUZENI

Uelem posouzeni je, na zakladé pozadavka vyhlasky ¢&. 268/2009 Sb.,

0 technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 ovéiit zda
dany objekt a jeho konstrukce spliuje:

a

tepelné technické pozadavky,
pozadavky z hlediska uspory energie,
zvukoizola¢ni vlastnosti konstrukei,
ochranu proti hluku a vibracim,
pozadavky prostorové akustiky,
pozadavky z hlediska denniho osvétlenti,
pozadavky z hlediska oslunéni,

to tak, aby byl zajiStén bezpecny a hygienicky nezdvadny stav konstrukci

a zajisténa spravna funkce objektu.

3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Studie diplomové prace

Rozpracovana verze diplomové prace

Program Teplo 2011 Svoboda software-stavebni fyzika
Program AREA 2011 Svoboda software-stavebni fyzika
Program Simulace 2011 Svoboda software-stavebni fyzika
Program Stabilita 2011 Svoboda software-stavebni fyzika
Program WDLS 4.1

Tabulka 1 — Vnitini okrajové podminky

Oznaceni | Prostory 0; 0,0 i
Ucebny, herny, leharny 22°C 22°C 50%
L | Saty pro déti 20°C 20°C 50%
Umyvarny pro déti, WC 24°C 24°C 60%
Mistnosti provozu 20°C 20°C 50%
Vedlejsi mistnosti 15°C 15°C 50%

Tabulka 2 — Vnéjsi okrajové podminky

Misto Ostrava
Nadmoi'ska vyska 217 mn.m.
Teplotni oblast 2/A
Navrhova teplota vnéjsiho vzduch v zimnim obdobi -15°C
Navrhova relativni vlhkost vnéjSiho vzduchu v zimnim obdobi 84%
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Obrazek 1 — Pudorys INP

Obrazek 2 — Pudorys 2NP
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4 POUZITE PRAVNI PREDPISY A NORMY

e Zakon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zakon)
ve znéni pozdéjsich piedpist;

e Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpist;

e Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni
vyhlasky ¢. 20/2012 Sh.;

e Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozd¢jsich predpist;

e Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov;

e Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

e Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi ptfed nepifiznivymi ucCinky
hluku a vibraci;

e Narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii
praci ve znéni pozdéjsich predpisi;

e (SN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie;

e (SN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov - Cést 2: Pozadavky;

e CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty
velidin;

e (SN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody;

e (SN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovéach a posuzovéni
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkli — Pozadavky;

e (SN 730525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vieobecné
zasady

e (SN 730527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory
pro kulturni Gcely - Prostory ve Skoléach - Prostory pro vefejné ucely

e (SN 73 0580-1:2007 + Z1:2011 Denni osvétleni budov — ¢ast 1: Zakladni
pozadavky;

e (SN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov — ¢ast 2: Denni osvétleni obytnych
budov;

e (SN 73 0580-3:1994 + Z1:1996 + Z2:1999 Denni osvétleni budov — &ast 3:
Denni osvétleni skol;

e (SN 73 0581:2009 Oslunéni budov a venkovnich prostor — Metoda stanoveni
hodnot.
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5 POSOUZENI Z HLEDISKA USPORY ENERGIE A OCHRANY
TEPLA

5.1 NORMATIVNI POZADAVKY
Pozadavky dle CSN 73 0540-2:

e Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce se dle ¢l. 5.1 hodnoti pomoci
teplotniho faktoru wvnitiniho povrchu fgrs [-], pro n&jz plati frs > frsin-
Pozadované hodnoty se stanovi dle ¢l. 5.1.1.

e Soudinitel prostupu tepla U [W/m?.K] musi dle &. 5.2 spliiovat podminku
U< U\ PoZzadované hodnoty pro jednotlivé konstrukce
dle tabulky 3 CSN 73 0540-2.

e Pramérny soucinitel prostupu tepla Uen [W/m?K] musi dle &l. 5.3 spliovat
podminku Ueny, € Uem, n. PoZadovana hodnota se stanovi dle ¢l. 5.3.4.

e Pokles dotykové teploty podlahy A6 [°C]. Podle €l. 5.5.2 plati pro pokles
dotykové teploty podlahy pozadavek A01p < AOign. Podle ¢l. 5.5.3 jsou denni
mistnosti matetské Skoly =zafazeny do kategorie podlahy I-velmi teplé
(AB1on=3,8°C), umyvarna déti se posuzuje jako koupelna tzn. kategorie
podlahy I1l-méné¢ teplé (AB1on= 6,9°C).

e Zkondenzovana vodni para uvnitt konstrukce M. [kg/(m?®.a)] dle &l 6.1.2 pro
stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnitt konstrukce neohrozi
jeji pozadovanou funkci musi spliiovat podminku M. £ Mcn. Pozadavky
na jednotlivé konstrukce uvadi €l. 6.1.2. Neuplatiiuje se pro konstrukce ptilehlé
K zeming.

e Roc¢ni bilance kondenzace a vypafovani vodni pary uvnitt konstrukce. DI ¢l. 6.2
musi byt roni mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce M. nizZsi
nez roni mnozstvi vypafitelné vodni pary uvniti konstrukce Mey. Neuplatiiuje se
pro konstrukce pfilehlé k zeming.

e Sifeni vzduchu konstrukci a budovou. Dle ¢&l. 7.1.2 se v obvodovych
konstrukcich nepfipousti netésnosti a neutésnéné spary, kromé funkénich spar
vyplni otvorti. VSechna napojeni konstrukci mezi sebou musi byt provedena
trvale vzduchotésné.

e Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi se hodnoti veli€inou nejvyssi denni
teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 604 max [°C]. Dle ¢l. 8.2.1 se
pozaduje, aby nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
0ai max < OaimaxN. PoZadovana hodnota stanovena z tabulky 12 CSN 73 0540-2
eai,max,N =27°C.

e Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi se hodnoti veli¢inou pokles
vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A6,y [°C]. Dle ¢l. 8.1 se
pozaduje, aby kritickd mistnost na konci doby chladnuti t vykazovala pokles
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vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi AOyg < AByn . PoZadovana
hodnota stanovena z tabulky 11 CSN 73 0540-2 ABy @ = 6°C.

5.2 TECHNICKE UDAJE BUDOVY Z HLEDISKA USPORY ENERGIE A

OCHRANY TEPLA
Tabulka 3 — Skladby posuzovanych konstrukci

Oznaceni Skladba (interiér > exteriér) Poznamky
F1 - Vnitini omitka VC 10 mm | skladba S1
Obvodova sténa - Keramické zdivo Porotherm 36,5 365 mm

- Mineralni lepici hmota 3 mm

- Tep. izol. mineralni vina Rockwool Fasrock 150 mm

- Mineralni stérkova hmota 2mm

- Mineralni tenkovrstva fasadni omitka 2mm

- Mineralni probarveny natér 0,1 mm
F2 a) - Dfevovlaknit¢é HDF dilce s korkovou vrstvou a skladba S2,
Podlaha na terénu | vinylovou tipravou povrchu 9,5mm | S3

- PE-folie 0,25 mm
b) - Keramicka dlazba 8 mm
- Cementové lepidlo na keramickou dlazbu 4 mm

- Anhydritovy potér 50 mm

- Separa¢ni PE-folie 0,25 mm

- Tepelna izolace EPS 150S 150 mm

- Hydroizolace modif. asfaltovy pas (nataven) 4 mm

- Asfaltovy penetracni natér

- Podkladovy beton 100 mm

- Pivodni zemina tf. F1 hlina Stérkovita
F3 - 7B dutinovy panel Spiroll 200 mm | skladba S6
Strop nad 2NP - Parozébrana — mod. asf. pas (nataven) 4 mm

- Tepelna izolace — mineralni vina Rockwool Rockmin 200 mm
F4 - Vnitini omitka VC 10 mm | skladba S8
Plocha stiecha - 7B dutinovy panel Spiroll 250 mm

- Betonova mazanina 50 mm

- Parozébrana . asf. pas (nataven) 4 mm

- Tepelna izolace — EPS 150 S 140-253 mm

- Hydroizolace — asf. pasy 12 mm

- Ochranna vrstva

- Drenazni a hydroakumulacni vrstva 20 mm

- Filtraéni vrstva

- Vegetacni vrstva — substrat 100 mm

- VVegetace
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Tabulka 4 — Tepelné-technické viastnosti materidlii

Nazev materialu Pdn My C 1!
kg/m’ W/m.K J/Ikg.K -

Anhydritovy potér 2100 1,800 840 20
Asfaltovy pas (hydroizolace) 1300 0,210 1470 35000
Asfaltovy pas (parozabrana) 1200 0,210 1470 50000
Betonova mazanina 2100 1,230 1020 17
Dievo 400 0,180 2510 157
Dievovlaknité HDF dilce 980 0,108 1630 12,5
s korkovou vrstvou a vinylovou
upravou povrchu
Drtevovlaknité desky Hofatex 230 0,046 2100 5
Strongboard
Keramicka dlazba 2000 1,010 840 200
Keramické zdivo Porotherm 36,5 900 0,13 960 7
Keramické zdivo Porotherm 24 900 0,29 960 5
Lepidlo na keramickou dlazbu 2000 1,160 840 19
Mineralni izolace Rockwool 100 0,045 840 1
Fasrock
Mineralni izolace Rockwool 100 0,043 840 1
Rockmin
Mineralni lepici hmota 1300 0,800 920 18
Mineralni tenkovrstva fasadni 1700 0,700 920 20
omitka
Mineralni probarveny natér 1600 0,700 900 35
Separacni PE-folie 900 0,350 1470 14400
Tepelna izolace EPS 150S 25 0,035 1270 70
Tepelna izolace XPS 30 0,034 2060 100
Véncovka Porotherm 900 0,29 960 5
VC omitka 2000 0,990 790 19
7B dutin. panel Spiroll, tI. 200 mm | 1200 1,200 840 23
7B dutin. panel Spiroll, tI. 250 mm | 1200 1,200 840 23
Zelezobeton 2300 1,43 1020 23

Pruasvitné konstrukce:

Stinéni oken je zabezpeCeno vné&j§imi piedokennimi zaluziemi. Soucinitel
prostupu tepla okna byl uvazovan o hodnoté 1,2 W/m?K. Podil prisvitné plochy
k celkové plose okna byl uvazovan 70% u vSech oken. Vétrani mistnosti bylo v letnim
obdobi zapocitano otevienymi okny z 10%, umisténymi na 2 stranach. V zimnim
obdobi bylo pocitano s intenzitou vymény vzduchu o hodnoté 0,5 h.
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5.3 UDAJE O SPLNENI NORMATIVNICH POZADAVKU

5.3.1 SIRENI TEPLA KONSTRUKCIi A OBALKOU

Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce

Vypocty fragmentii uvadi ptiloha A, v ptiloze B se nachazi grafickd interpretace
vysledkl z vypoctového programu (Area 2011).

Tabulka 5 - Teplotni faktory vnitinich povrchii fragmentit a detailii konstrukci:

Oznacdeni konstrukce/detailu Nejnepriznivéjsi Teplotni faktor [-] Vyhovi
umisténi PoZadavek Vypocet
0cy Pir fRsi,N frsi
F1 Obvodova sténa Umyvarna déti -15°C | 55% | 0,879 0,956 ANO
F2b | Podlaha na terénu Umyvarna déti +5°C 55% | 0,879 0,941 ANO
F3 | Strop nad 2NP Umyvarna déti -15°C | 55% | 0,879 0,947 ANO
F4 | Plocha stfecha WC zaméstnancu -15°C | 55% | 0,879 0,955 ANO
D1 | Styk podlaha — obvodova | Umyvarna déti +5°C | 55% | 0,879 0,897 ANO
zed’
D2 | Atika, styk strop — Mistnosti provozu -15°C | 45% | 0,789 0,879 ANO
obvodova zed’

Soudinitel prostupu tepla

Pro stanoveni pozadovanych hodnot byla pouzita pievazujici teplota v budové
Oim 0 hodnoté 22°C. Podrobnosti vypoctu jsou uvedeny v piilohdch ve formé protokol
z vypoctovych programi (piiloha A).

Tabulka 6 - Soucinitel prostupu tepla fragmentii konstrukci:

Oznaceni konstrukce Sou¢initel prostupu tepla [W/m’.K] Vyhovi
Pozadavek Vypocet
(doporucdeni)
Uy U
F1 | Obvodova sténa 0,30 (0,25) 0,18 ANO
F2 | Podlaha na terénu 0,45 (0,30) 0,24 ANO
F3 | Strop nad 2NP 0,30 (0,20) 0,22 ANO
F4 | Plocha stiecha 0,24 (0,16) 0,19 ANO
Okno 1,5(1,2) 1,2 ANO
Svétlik 1,4 (1,1) 1,3 ANO
Dvete 1,7(1,2) 1,2 ANO

12
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Pokles dotykové teploty podlahy

Tabulka 7 - Pokles dotykové teploty a zatridéni podlah

Konstrukce podlahy Pokles dotykové teploty Zarazeni Vyhovi
podlahy do kategorie
Oznaceni a nazev Mistnost | Pozad. Povrch. | Vypoé. | Pozad. | Vypo¢.
teplota
ABy 0si ABy
F2a | Podlaha na terénu | Denni 3,8°C 19,86 °C | 3,66 °C l. l. ANO
(vinyl) mistnosti
F2b | Podlaha na terénu Umyvar. 6,9°C 21,71°C | 6,20°C I1. 1. ANO
(keramicka dlazba) | déti

Vyhodnoceni:

Vypoltené hodnoty teplotnich faktorGi vyhovuji pozadavku normy
CSN 73 0540-2 ve viech posuzovanych fragmentech i detailech

Vypoltené hodnoty souciniteld prostupu tepla vyhovuji poZadavku normy
CSN 73 0540-2 ve viech posuzovanych fragmentech. Pro vypln& otvori je nutné
vyzadovat splnéni uvazovanych soucinitell prostupu tepla dodavatelem.

Podlaha snaslapnou vrstvou z HDF desek s vinylovou upravou Fatraclick
v denni mistnosti MS vyhovuje pozadavku na pokles dotykové teploty podlahy
pro détskou mistnost jesli a $kolky podle tabulky 8 CSN 73 0540-2. Podlaha
s naSlapnou vrstvou z keramické dlazby vyhovuje pozadavku pro koupelny a WC
podle tabulky 8 CSN 73 0540-2.

5.3.2 SIRENT VLHKOSTI KONSTRUKC1
Tabulka 8 - Vysledky vypoctu bilance kondenzdtu:

Konstrukce MnozZstvi [kg/m®.rok] Vyhovi Poznamky
Mc Mev Mc.N
F1 | Obvodova sténa 0,025 22,785 0,078 ANO kondenzace v lepici hmoté
F2 | Podlaha na terénu neposuzuje se
F3 | Strop nad 2NP nedochazi ke kondenzaci
F4 | Pultova stfecha nedochazi ke kondenzaci
Vyhodnoceni:

Ke kondenzaci vodni pary dojde v obvodové sténé. Mira kondenzace vyhovuje
limitnim poZadavkim a neohroZuje funkci konstrukce. Podlaha na terénu se jako
konstrukce pfilehla k zeminé neposuzuje. V konstrukcich stropu nad 2NP a pultové
sttechy ke kondenzaci podle vypoctu nedojde.
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5.3.3 TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Pro hodnoceni byla vybrana rohova mistnost ¢.209-Herna s objemem vzduchu
144,9 m®. Viz Piiloha C — Protokol z programu Simulace 2011.

Tabulka 9 - Vysiedky vypoctu kritického dne:

Mistnost Maximalni denni teplota Vyhovi
vzduchu
Pozadavek Vypoéet
209 —Herna 27,0°C 26,7°C ANO

Pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi

Pro hodnoceni byla vybrana rohova mistnost ¢.209-Herna s objemem vzduchu
144,9 m®. Vnitini zdroje tepla nejsou ve vypocétu uvazovany. Viz ptiloha D — Protokol
z programu Stabilita 2011.

Tabulka 10 — Vysledky vypoctu

Mistnost Pokles vysledné teploty po 8 hodinich Vyhovi
poZadavek AO,x N vypocet AO,«x
209 Herna 6,0 °C 3,6°C ANO
Vyhodnoceni:

Posuzovanad mistnost z hlediska nejvy$si denni teploty vzduchu V mistnosti
V letnim obdobi spliuje pozadavek dle CSN 73 0540-2.

Pokles vysledné teploty V mistnosti v zimnim obdobi po 8 hodinach spliiuje
pozadavek normy.

5.4 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE A NA KOORDINACI SE
STAVEBNI CASTI

Pro dodrzeni pozadavkll na nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi je nutna instalace vnéjSich ptedokennich zaluzii dle projektové dokumentace.
Stejné tak skladby ostatnich konstrukci musi byt zhotoveny dle projektové
dokumentace, ptipadn¢ z vyrobki se stejnymi vlastnostmi.
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5.5 VYPOCET POTREB ENERGIE V OBJEKTU

Redukéni faktor b byl prevzaty z normy CSN 730540-3 z tabulky F.2, nebo
podle CSN 73 0540-4 ptilohy H.2.2. Vliv tepelnych vazeb byl uvaZovan s hodnotu

0,02 W/m? K pro celou obalku budovy.

MATERSKA SKOLA
BC. PETR FOLTAS

Tabulka 11 - Priimérny soucinitel prostupu tepla obdlky budovy a mérna tepelnd ztrata:

SO 01 — Budova Referenéni Hodnocena
Ozn. | Nazev konstrukce Plocha b Un Ht U Ht
[m?] [] [WimAK] | [W/K] | [W/miK] | [WI/K]
F1 Obvodova sténa 439,4 1,0 0,30 131,82 0,18 79,09
F2 Podlaha na terénu 252,6 | 0,57 0,45 64,79 0,24 34,56
F3 Strop nad 2NP 252,6 | 0,83 0,30 62,90 0,22 46,12
F5 Okna 82,5 1,0 1,50 123,75 1,20 99,00
F7 Dveie 7,2 1,0 1,70 12,24 1,20 8,64
Tepelné mosty 1034,3 - 0,02 20,69 0,02 20,69
Celkova mérna tepelna ztrata piestupem SO 01 416,19 W/K 288,10 W/K
SO 02 — Budova Referenéni Hodnocena
Ozn. | Nazev konstrukce Plocha b Un Ht U Ht
[m?] [] [WImAK] | [W/K] | [Wim*K] | [WIK]
F1 Obvodova sténa 110,2 1,0 0,30 33,06 0,18 19,84
F2 Podlaha na terénu 107,7 | 0,57 0,45 27,63 0,24 14,73
F4 Plocha stiecha 106,7 1,0 0,24 25,61 0,19 20,27
F5 Okna 13,2 1,0 1,50 19,80 1,2 15,84
F6 Svétlik 1,0 1,0 1,40 1,40 13 1,30
F7 Dveie 8,0 1,0 1,70 13,60 1,2 9,60
Tepelné mosty 346,8 - 0,02 6,94 0,02 6,94
Celkova mérna tepelna ztrata ptestupem SO 02 128,04 W/K 88,52 W/K
SO 03 — Budova Referenéni Hodnocena
Ozn. | Nazev konstrukce Plocha b Un H+ U H+
[m?] [] Wim*K] | [WIK] | [WIm2K] | [WIK]
F1 Obvodova sténa 439,4 1,0 0,30 131,82 0,18 79,09
F2 Podlaha na terénu 252,6 | 0,557 0,45 64,79 0,24 34,56
F3 Strop nad 2NP 252,6 | 0,83 0,30 62,90 0,22 46,12
F5 Okna 82,5 1,0 1,50 123,75 1,20 99,00
F7 Dvete 7,2 1,0 1,70 12,24 1,20 8,64
Tepelné mosty 1034,3 - 0,02 20,69 0,02 20,69
Celkova mérna tepelna ztrata prestupem SO 03 416,19 W/K 288,10 W/K
Celkové plocha 24154 m’
Celkovi mérn tepelns ztrata piestupem (MS) 960,42 W/K 664,72 W/IK
Primérny soudin. prostupu tepla budovy 0,40 W/m* K 0,28 W/m*.K
Pozadovany primérny soucin. prostupu tepla 0,40 W/m* K
budovy 0,28/0,40=0,70<0,75
Klasifikac¢ni tfida obalky budovy podle T¥ida B — Usporna
CSN 73 0540-2, p¥ilohy C

Vyhodnoceni:

Primérny soucinitel obalky budovy vyhovuje normovému pozadavku a podle
klasifikaéni stupnice je zafazen do Tfidy B — Usporna budova. Viz piiloha E-
Energeticky stitek obalky budovy.
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6 POSOUZENI Z HLEDISKA AKUSTIKY A VIBRACI

6.1 NORMATIVNI POZADAVKY
URBANISTICKA AKUSTIKA

Pozadavky pievzaty z nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochran¢ zdravi pted
nepiiznivymi u¢inky hluku a vibraci.

Hygienické limity hluku v chranénych vnitinich prostorech staveb

Do chranéného vnitiniho prostoru staveb patfi obytné a pobytové mistnosti
definované ve VyhlaSce ¢. 268/2009 Sb. Nepatii sem mistnosti ve stavbach
pro individudlni rekreaci a ve stavbach pro vyrobu a skladovéni. Limitni hodnoty jsou
uvedeny v tabulce:

Tabulka 12 — Limitni hodnoty hluku v chranéném vnitinim prostoru staveb

Hygienicky limit
Chranény prostor Doba pobytu hluku [dB]
1 2 3
Pobytové mistnosti matei'skych skol. 7.00—21.00 - - 60
po dobu pouZivani 45 40 -

1) Plati pro hluk pronikajici vzduchem zvenci a pro hluk ze stavebni ¢innosti uvniti objektu. Déle plati
pro hluk Sifici se ze zdroju uvnitt objektu. Za hluk ze zdroji uvnitf objektu, s vyjimkou hluku ze
stavebni ¢innosti, se poklada i hluk ze zdroji umisténych mimo tento objekt, ktery do tohoto objektu
pronika jinym zpisobem nez vzduchem, zejména konstrukcemi nebo podlozim.

2) Plati pro hluk s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich, a hluku
s vyrazng informa¢nim charakterem.

3) Plati pro hluk ze stavebni ¢innosti uvniti objektu

Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb

Chranénym venkovnim prostorem staveb je prostor do 2 m okolo bytovych
arodinnych domt, staveb pro skolni a pfedSkolni vychovu a pro zdravotni a socidlni
ucely. Limitni hodnoty jsou uvedeny v tabulce:
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Tabulka 13 — Limitni hodnoty hiuku v chranéném venkovnim prostoru staveb

Hygienicky limit hluku
Doba Chranény prostor [dB]
1 2 3 4
Denni 50 | 55 | 60 70
No¢ni, zelezniéni doprava | Chranény venkovni prostor ostatnich staveb 45 | 50 55 65
Noc¢ni, ostatni 40 45 50 60

1) Plati pro hluk z provozu stacionarnich zdroji, hluk z vetejné produkce hudby, hluk na t¢elovych
komunikacich a hluk ze Zelezni¢nich stanic zaji$tujicich vlakotvorné prace.

2) Plati pro hluk z dopravy na silnicich III. tfidy a mistnich komunikacich III. t¥idy a drahach.

3) Plati pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich 1. a II. tfidy a mistnich komunikacich 1. a II. téidy v
uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich
pozemnich komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy.

4) Pouzije se v ptipadé staré hlukové zatéZze z dopravy na pozemnich komunikacich s vyjimkou
ucelovych komunikaci a drahach dle bodid 2) a 3). Dale plati v chranénych venkovnich prostorech staveb
pfi umisténi bytu v pfistavbé nebo nastavbé stavajiciho obytného objektu nebo viceucelového objektu
nebo v pfipadé vystavby ojedinélého obytného, nebo viceucelového objektu v ramci dostavby proluk, a
vystavby ojedinélych obytnych nebo vicetcelovych objektd v ramci dostavby center obci a jejich
historickych ¢asti

Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru

Za chranény venkovni prostor se povazuji nezastavéné pozemky, které se
pouzivaji k rekreaci, sportu, 1éCeni a vyuce. Mezi tyto prostory nepatii pozemky urcené
pro zemédé@lské ucely, lesy a venkovni pracoviSté. Limitni hodnoty jsou uvedeny
v tabulce:

Tabulka 14 — Limitni hodnoty hluku v chranéném venkovnim prostoru

Hygienicky limit hluku
Doba Chranény prostor [dB]
1 2 3 4
Denni i no¢ni Chranény ostatni venkovni prostor 50 | 55 60 70

1) Plati pro hluk z provozu stacionarnich zdroju, hluk z vefejné produkce hudby, hluk na ucelovych
komunikacich a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajist'ujicich vlakotvorné prace.

2) Plati pro hluk z dopravy na silnicich I1I. tfidy a mistnich komunikacich III. tfidy a drahach.

3) Plati pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich 1. a II. tfidy a mistnich komunikacich I. a II. tfidy v
uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich
pozemnich komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy na drahdch v ochranném pasmu drahy.

4) Pouzije se v piipadé staré hlukové zatéZe z dopravy na pozemnich komunikacich s vyjimkou
ucelovych komunikaci a drahach dle bodt 2) a 3). Dale plati v chranénych venkovnich prostorech staveb
pfi umisténi bytu v piistavbé nebo nastavbé stavajiciho obytného objektu nebo viceucelového objektu
nebo v pfipadé vystavby ojedinélého obytného, nebo viceucelového objektu v ramci dostavby proluk, a
vystavby ojedinélych obytnych nebo viceucelovych objektd v ramci dostavby center obci a jejich
historickych ¢asti.
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AKUSTIKA STAVEBNICH KONSTRUKCI

Pozadavky na zvukové izola¢ni vlastnosti mezi mistnostmi

MATERSKA SKOLA
BC. PETR FOLTAS

Pozadované hodnoty pievzaty z CSN 73 0532 (2010) — Akustika — Ochrana

proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobku —
Pozadavky.

Tabulka 15 —Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi

Chranény prostor (mistnost piijmu zvuku)

PoZadavky na zvukovou izolaci

Ridka | Hluény prostor (mistnost zdroje Stropy Stény Dveie
ZVUkU) R'w; DnT,W L,n,W: I—,nT,W R,W! DnT,W RW
[dB] [dB] [dB] [dB]
F. Skoly a vzdélavaci instituce — u¢ebny, vyukové prostory
15 Ucebny, vyukové prostory 52 58 47 -
16 Spolecné prostory, chodby, 52 58 47 32
schodiste
G. Administrativni a spravni budovy, firmy — kancelaie a pracovny
19 Kancelare a pracovny s béZnou 47 63 37 27
administrativni ¢innosti, chodby,
pomocné provozy
Pozadavky na zvukové izolacni vlastnosti obvodovych plasti a jejich ¢asti
Pozadované hodnoty zvukové izolace obvodového plasté prevzaty

z CSN 73 0532 (2010) — Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobki — PoZzadavky.

Tabulka 16 — Pozadavky na zvukovou izolaci obvodového plasté

PoZzadovana zvukova izolace obvodového plasté R’ [dB] nebo Dyry

Druh chranéného vnitiniho prostoru

Ekvivalentni hladina akustického tlaku L aeqom [dB]
po dobu uZivani ve vzdalenosti 2 m pied fasadou

<50 |>50 |>55 |>60 |>65 |>70 |>75
<b5 | <60 | <65 |<70 |<75 |<80
Pobytové mistnosti matei'skych $kol 30 30 30 30 33 38 (43)

Tabulka 17 — PoZadavky na nepriizvucnost oken

Podil plochy oken S, k celkové
plose obvodového plaste
mistnosti Sg [%]

Pozadavek Ry, na okna, urceny
Z hodnot R’y (Dyrw) pro
obvodové plaste [dB]

S0/Sg> 50 R'w
35 < S0/Sg<50 R'y-3
S0/Sg< 35 R'w-5
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PROSTOROVA AKUSTIKA

PoZzadavky na prostorovou akustiku — tvarové a objemové reSeni, doba dozvuku

Dle CSN 73 0527, tab. 2 se pro mistnosti pro hry v matef'skych $kolach pozaduje
objem mistnosti v rozmezi 130-200m* a zéarovei je pozadovan irokopasmovy obklad
stropu.

Pozadavky na dobu dozvuku mistnosti dle platné CSN 73 0525, -27

Dle CSN 73 0527, tab. 2 pro mistnosti pro hry v mateiskych $kolach neexistuje
pozadavek na dobu dozvuku mistnosti.

6.2 TECHNICKE UDAJE STAVBY Z HLEDISKA AKUSTIKY A VIBRACI
Tabulka 18 — Skladby posuzovanych konstrukci

Oznadeni Skladba (interiér > exteriér) Poznamky
Obvodova sténa - Vnitini omitka VC 10 mm | skladba S1
- Keramické zdivo Porotherm 36,5 365 mm
- Mineralni lepici hmota 3 mm
- Tep. izol. mineralni vlna Rockwool Fasrock 150 mm
- Mineralni stérkova hmota 2mm
- Mineralni tenkovrstva fasadni omitka 2mm
- Mineralni probarveny natér 0,1 mm
Vnitini nosna sténa - Vnitini omitka VC 10 mm
- Keramické zdivo Porotherm 24 250 mm
- Vnitini omitka VC 10 mm
Vhnitini nenosna pri¢ka | - Vnitini omitka VC 10 mm
- Keramické zdivo Porotherm 14 150 mm
- Vnitini omitka VC 10 mm
Strop nad 1NP a) - Drevovlaknité HDF dilce s korkovou vrstvou a skladba S4,
vinylovou tipravou povrchu 9,5mm | S5
- PE-folie 0,25 mm
b) - Keramicka dlazba 8 mm
- Cementové lepidlo na keramickou dlazbu 4 mm
- Anhydritovy potér 50 mm
- Separa¢ni PE-folie 0,25 mm
- Drevovlaknité desky Hofatex Strongboard 40 mm
- Separa¢ni PE-folie 0,25 mm
- 7B dutinovy panel Spiroll 250 mm
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Tabulka 19 — Vlastnosti pouzitych stavebnich materidli

Nazev materialu tl. p m’ s
m kg/m® kg/m* MPa/m
Anhydritovy potér 0,050 2100 105 -
Dtevovlaknité HDF dilce 0,01 980 9,8 -
s korkovou vrstvou a vinylovou
upravou povrchu
Drevovlaknité desky Hofatex 0,040 230 - 20
Strongboard
Keramicka dlazba 0,008 2000 160 -
Keramické zdivo Porotherm 36,5 0,365 900 330 -
Keramické zdivo Porotherm 24 0,240 900 216 -
Keramické zdivo Porotherm 14 0,140 850 120 -
Lepidlo na keramickou dlazbu 0,004 2000 80 -
Mineralni izolace Rockwool 0,150 100 - 15
Fasrock
Mineralni lepici hmota 0,002 1300 2,6 -
Mineralni tenkovrstva fasadni 0,002 1700 3,4 -
omitka
VC omitka 0,010 2000 20 -
7B dutin. panel Spiroll, tl. 250 mm 0,250 1200 330 -
Tabulka 20 — Laboratorni hodnoty pouzitych prvkii
Prvek Vzduchovi Vazena normalizovana
nepriizvuénost hladina krocejového
Ry [dB] zvuku L, [dB]

7B dutinovy panel Spiroll tl. 250 mm 50 85
Porotherm 36,5Profi 47 -
Porotherm 24 Profi 49 -
Porotherm 14 43 -

U oken bylo poc¢itano s hodnotou R, = 30 dB.
Zdrojem hluku v budové bude jidelni vytah v mistnostech vydeje jidla.
Mezi mistnostmi Jidelna a Vydej jidla osazeny zvukové izola¢ni dvefe s R'y, = 32 dB.

Do Kancelafe feditelky osazeny zvukové izola¢ni dvefe s Ry, = 27 dB.
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6.3 VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH OBLASTI

Zvukové izolaéni vlastnosti mezi mistnostmi

Tabulka 21 — Posouzeni zvukové izolacnich viastnosti mezi mistnostmi

Konstrukce Vypoétena hodnota Pozadavek Vyhovi

Strop nad 1NP R’w=55dB R'wn=52dB ANO
L'w=57dB L'nwn=58 dB ANO

Sténa mezi Jidelnou a Vydejem jidla tl. 150 mm R, =38dB R'wn=47dB NE
- Porotherm AKU tl. 190 mm R'w=49 dB R'wn=47dB ANO
Sténa ke Kancelari feditelky R’w=38dB R'wn=370dB ANO
Dvete mezi Jidelnou a Vydejem jidla R'w= 32dB R'wn=32dB ANO
Dvete do Kancelafre feditelky R'w= 27 dB R'yn=27dB ANO

Tabulka 22 — Posouzeni zvukoveé izolacnich viastnosti obvodového plasté

Vypoctena hodnota R’ ¢ [dB] Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté

obvodového plasté pro dané mistnosti R’ [dB] nebo Dyt
Ekvivalentni hladina akustického tlaku L eqom [dB]

po dobu uzivani ve vzdalenosti 2 m pied fasadou
Jidelna | Herna | Leharna Kancelar | <50 |[>50 |>55 |>60 |>65 |>70 |>75
feditelky <55 | <60 |<65 | <70 | <75 |<80

33 33 34 33 30 30 30 30 33 38 (43)
Pokud ekvivalentni hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 2 m pfed fasadou nepiesahne
L peg2m = 70 dB, lze obvodovy plast povaZovat za vyhovujici.

Vypocty viz ptiloha F — Vypocty zvukove izola¢nich vlastnosti
Vyhodnoceni:

Vsechny posuzované konstrukce jsou vyhovujici normovym pozadavkim, pouze
konstrukce mezi mistnostmi Jidelna a Vydej jidla by mé&ly byt nahrazeny vyhovujicimi
konstrukcemi (Porotherm tl. 150 mm nahradit za Porotherm AKU tl. 190 mm).

Prostorova akustika mistnosti

Tabulka 23 — Posouzeni pozadovanych objemii mistnosti z hlediska prostorové akustiky

Mistnost | Objem mistnosti [m°] | PoZadovany objem [m°] | Vyhovi
Herna 1449 130-200 | ANO
Jidelna 172,2 130-200 | ANO
Vyhodnoceni:

Mistnosti pro hry v matefské Skole — Herna a Jidelna vyhovi pozadavku
naobjem mistnosti dle CSN 73 0527. Tyto mistnosti musi byt vybaveny
Sirokopasmovym obkladem stropu (napi. kazetovy podhled Rigips Gyptone Sixto 60,
svéSeni 50 mm s mineralni vatou napf. Isover Piano tl. 50 mm).
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7 POSOUZENI Z HLEDISKA OSVETLENI A OSLUNENI

7.1 NORMATIVNI POZADAVKY

Dle §12 vyhl. ¢. 410/2005 Sb. musi byt ve vnitinich prostorech budov zafizeni
pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani, urenych
k dlouhodobému  pobytu  zakti  vyhovujici denni  osvétleni  odpovidajici
pozadavkim CSN 73 0580-1,2,3.

Vyska horizontalnich srovnavacich rovin pro navrh a posouzeni denniho
osvétleni mista zrakového ukolu je v zafizenich pro déti pfedSkolniho v€ku 0,45 m nad
podlahou. Maximalni vy$ka spodni hrany zaskleni muze byt u vékové skupiny déti
do 6 let 0,75 m nad podlahou (plati pro denni mistnosti).

Vyhovujici denni osvétleni dle CSN 73 0580-3 je nutné zabezpegit ve vnitinich
prostorech s trvalym pobytem lidi (Denni mistnosti, kancelare, kuchyné, ptipravy jidel
apod.) podle tab.2 v CSN 73 0580-3. Tyto mistnosti spadaji do IV. tiidy zrakové
¢innosti a plati pro né pozadavek na minimalni hodnotu Cinitele denni osvétlenosti
Dmin=> 1,5% a rovnomérnost bo¢niho denniho osvétleni u > 0,2. Priimérny ¢initel denni
osvétlenosti Dy, se neposuzuje z divodu pouze boéni osvétlovaci soustavy.

Podle piilohy B CSN 73 0580-1 se kritériem piistupu denniho svétla k priceli
objektu hodnoti stinéni stavajicich vnitinich prostorii novymi stavbami. Posuzuje se
Cinitel denni osvétlenosti Dy, [%]. Pro kategorii 2 — B&zné prostory s trvalym pobytem
lidi je pozadovand hodnota Dy, > 32%.

Pozadavky zhlediska oslunéni a proslunéni pro budovu mateiské Skoly
neexistuji.

7.2 TECHNICKE UDAJE STAVBY Z HLEDISKA OSVETLENI A OSLUNENI

Budova se nachézi v Bilovci na okraji zastavéného Uzemi. Nejblizs$i sousedni
objekt se nachazi ve vzdalenosti 20,8 m. Na pozemku obklopujicim budovu se budou
nachdzet chodniky s betonovou dlazbou, détska hiisté s piskovisti a zatravnéné plochy,
z toho dtvodu je Cinitel odrazu svétla terénu uvazovan hodnotou 0,2. Mistnosti v INP
jsou uvazovany 150 mm nad piilehlym terénem, mistnosti v 2NP 3550 mm
nad terénem. Svétla vyska mistnosti je brana 3000 mm. Polohové umisténi, rozméry
mistnosti a umisténi a rozméry oken fesenych mistnosti viz vykresova dokumentace.
Resené mistnosti jsou osvétleny pouze boénimi otvory.

Pro ¢initel znecisténi je uvazovano primérné znecisténi exteriéru a Cisty interiér,
S intervalem udrzby 6 mésicl. Zaskleni oken tepeln¢ izola¢nim trojsklem je zohlednéno
Cinitelem prostupu svétla o hodnoté 0,71. Cinitel prostupu svétla stinénim konstrukcemi
osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo pak podle konkrétni konstrukce okna.
Cinitel prostupu svétla vlivem zafizeni pro regulaci osvétleni je pak bran jako 1, protoze
pii zataZené obloze se neuvazuje pouziti vngjsich Zaluzii. Cinitel prostupu svétla vlivem
stinéni konstrukci budovy je bran taktéz 1. Cinitele odrazu svétla od vnitinich
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povrchii p[-] jsou uvazovany 0,7 pro stropy, 0,5 pro stény bez osvétlovacich otvord, 0,7
pro stény s osvétlovacimi otvory, 0,3 pro podlahy a 0,1 pro osvétlovaci otvory.

V podminkach rovnomérné zatazené oblohy pfi tmavém terénu a pii Cinitelich
jasu prabézné stinici prekazky i terénu ky = 0,1 lze stanovit hodnotu ¢initele denni
osvétlenosti svislé roviny zaskleni okna v zavislosti na thlu stinéni € (°) podle diagramu
na obrazku B.2 ptilohy B CSN 73 0580. Kontrolni bod pro stanoveni D, stavajici
budovy byl zvolen ve vysSce 2 m nad pfilehlym terénem.

7.3 VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH OBLASTI

7.3.1 VYHODNOCENI PROVOZU BUDOVY DLE POZADAVKU NA DENNI
OSVETLENI PODLE TRiDY ZRAKOVYCH CINNOSTI

Zhodnocena byly 2 denni mistnosti MS, m.&. 109-Herna a m.¢. 110-Jidelna. Obg&
mistnosti byly posouzeny v programu WDLS 4.1, mistnosti spadaji do IV. tfidy zrakové
¢innosti z ¢ehoz vyplyvaji pozadavky.

Viz ptiloha G — Protokol z programu WDLS 4.1.

Tabulka 24 — Vyhodnoceni pozadavkii na denni osvétleni

Hodnocené Hodnota Vyhodnoceni
kritérium | stanovena | poZadovania

m.¢. 109 — Herna

Dmin [%0] 1,7 15 VYHOVUJE

ul-] 0,204 0,2 VYHOVUJE

m.¢. 110 — Jidelna

Dpin [%] 1,1 1,5 Pozadavek je splnén ve funkéné vymezeném prostoru.
ul-] 0,234 0,2 VYHOVUJE

Pozadavky na minimalni ¢initel denni osvétlenosti Dpin byly splnény u m.¢. 109-
Herna, u m.¢. 110-Jidelna je pozadavek splnén pouze ve funkéné vymezeném prostoru.
Pozadavek na rovnomérnost bo¢niho denniho osvétleni u vyhovuje u obou mistnosti.
Posuzované mistnosti tedy spliiuji normativni pozadavky.

7.3.2 VYHODNOCENI VLIVU STINENI NAVRHOVANE BUDOVY NA OKOLI
DLE POZADAVKU NA DENNI OSVETLENI PODLE KATEGORIE UZEMI

Pti uvazované vzdalenosti 20,8 m mezi stavajici a navrhovanou budovou, vysce
navrhované budovy 9,5 m a vySce kontrolniho bodu 2 m nad terénem ziskame thel
stinéni & = 20°. Po pfepocteni pomoci diagramu B.2, dostavame hodnotu D,, = 37%,
coz vyhovuje normativnimu pozadavku Dy, > 32%.
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Tabulka 25 — Vyhodnoceni viivu stinéni navrhované budovy na okoli

MATERSKA SKOLA
BC. PETR FOLTAS

Hodnocené Hodnota Vyhodnoceni
kritérium | stanovena | poZadovana

stavajici objekt na parcele ¢. 2184/8, k.u. Bilovec-mésto

D,, [%] | 37 | 32 VYHOVUJE
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9 PRILOHY

Ptiloha A — Tepelné technické posouzeni fragmentt

Ptiloha B — Grafické vyobrazeni detailt a jejich vysledkti (AREA 2011)
Ptiloha C — Protokol z programu Simulace 2011

Ptiloha D — Protokol z programu Stabilita 2011

Ptiloha E — Energeticky stitek obalky budovy

Ptiloha F — Vypocty zvukové izolacnich vlastnosti

Piiloha G — Protokol z programu WDLS 4.1
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